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VSeobecné a kvalitativhe podmienky spolo€énosti Realtherm Kft.
pre sklenené vyrobky

Pri posudzovani sklenenej tabule sa skimanie vykonava vizualne, rozptylenym dennym svetlom,
idealne filtrovanym cez obla¢nu oblohu; je potrebné sa vyhnut priamemu sine¢nému Ziareniu, ak
je to potrebné, zabezpedit tienenie. Mozné je aj vySetrenie umelym svetlom, ale len bez priameho
osvetlenia.

Uhol pohlfadu musi byt 90 stupfiov, smerom zvnutra von pri zvislo stojacej sklenenej tabuli, t. j.
rozhodujuca je vZzdy vnutorna strana, nie vonkajsia. Oko kontroléra ma byt vo vyske stredu tabule
vo vzdialenosti 1 meter. Trvanie vySetrenia je 15 sekund, chybu nesmie byt mozné oznadit’ alebo
inym spésobom zvyraznit. Skiumat sa musi povrch skla, ktory je Cisty a bez nedistot.

Z hladiska kontroly mozno sklenent tabulu rozdelit na 3 oblasti:

Sirka
Vofna Sirka (@

Hlavna plocha (F) -

F zé6na

Hlavna plocha (F)
Vofna vyska (b)
ka

|

10,

B z6na ' P zéna

B — Uchytena oblast’, zéna 3, Sirka vzdy 18 mm, s vynimkou mechanického poSkodenia hran sa
v tejto oblasti chyby nehodnotia.

P — Okrajova oblast’, zéna 2, predstavuje 10 % volnej Sirky/vysky, je hodnotena menej prisne.

F — Hlavna oblast’, zéna 1, v podstate stred skla, podlieha najprisnejSiemu hodnoteniu.
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Typ chyby 1.zéna 2.z0na 3.z6na
Hlboky Skrabanec nepovolené nepovolené
Povolené: Povolené:
do1m?*2ks do1m?*2ks
- nad 1 m* 2 ks/m? nad 1 m* 2 ks/m?
Jemny Skrabanec, . , . . , .
citit nechtom ) Vzdialenost medzi ) Vzdialenost medzi
Skrabancami min. 400 mm Skrabancami min. 400 mm
Max. dizka jedného Max. dizka jedného
Skrabanca: 15 mm Skrabanca: 30 mm
Povolené: Povolené:
do1m? 2ks do1m?2ks
Viasovy &krabanec nad.l m? 2 ks/mz. nadll m? 2 ks/m2.
e ’ Vzdialenost medzi Vzdialenost medzi
necitit nechtom N . . .
Skrabancami min. 400 mm Skrabancami min. 400 mm
Max. dizka jedného Max. dizka jedného
Skrabanca: 40 mm Skrabanca: 40 mm
Povolené: Povolené:
do1m? 1ks do1m?*2ks o
Bubliny, kamienky a nad'l m>: 1’ks/m2' . nad.l m?: 2'ks/m2. ’ Séog'?;;(r;ﬁ;t?y
iné bodové chyby YZdlalenost medzi chybami YZdlalenost medzi chybami Ktord ’
min. 400 mm min. 400 mm .
Max. priemer 1 chyby: < @ Max. priemer 1 chyby: < @ neovvplyvnIUJu
2.0 mm 3.0 mm funkcnost skla a
nepresahuju

Povrchové chyby zo

Sirku tesnenia /

spekania ramu
(kraterovitost, Povolené: 1 chyba /4 cm® Povolené: 1 chyba /4 cm?
pomarancova
Struktura)
Bodové chyby:
@ 0,5-1,1 mm: bez obmedzenia, ale chyby sa nesmu
zhlukovat!
@ 1,0-3,0 mm: pocet povolenych chyb zavisi od velkosti
tabulky (A) a pocCtu vrstiev skla:
A<im® 1m°<A<2m® 2m’<A<8m® A>8m’
2vrstvy  1ks 2ks 3ks 4ks
gr]zit;\%\\llanom skle 3vrstvy  2ks 3ks 4ks 5ks
4vrstvy  3ks 4ks 5ks 6ks
=5 vrstiev 4ks 5ks 6ks 7ks
Povolené liniové chyby: dlZka chyby > 30 mm <30 mm
A<5m? nepovolené 1ks
5m’<A<8m’ 1ks 2ks
A>8m? 2ks 3ks

Chyby menSie ako 0,5 mm sa neberu do Uvahy. Ru$ivé oblasti (,dvorce”) nesmu byt vacsie ako 3

mm.
w C€ MSZ EN ISO 9007:2009
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Chyby sa povaZzuju za kumulované, ak sa 4 alebo viac chyb nachadza vo vzdialenosti <200 mm
od seba. Pri vrstvenom skle so 3 tabulami sa tato vzdialenost skracuje na 180 mm.

Povolené rozmerové odchylky:

- do 1000 mm: £1 mm
- 1000-2000 mm: 2 mm
- nad 2000 mm: +3 mm

Konstrukéna hrubka: odchylka +1 mm.
Zakrivenie hran: max. 0,3 % dlZky skimanej strany.
Odchylka od pravého uhla: max. 1 mm/m pre kazdu stranu.

Paralelnost’ distanéného ramika vzhladom na hranu skla alebo druhy ramik; podla dizky a
materialu ramika je pripustna odchylka max. 1,5 mm na meter.

Odchyvlka susediacich hran izolacného skla (X) kolmo na rovinu tabule:

- do 2000 mm: max. 2 mm
- nad 2000 mm: max. 4 mm

vky na primarn neni lovanie): Butyl musi byt nepreruSeny po celom obvode
distanéného ramika, bez trhlin. Z technologickych dévodov nie je mozZzné zabezpedit Uplne
rovnomerné rozloZenie butylu, preto méze mierne presahovat’ (max. 0,2 mm) na vnutornom okraji
ramika. KedZe nie je mozné zabezpeclit uplné prekrytie celého povrchu ramika, nevznika
homogénna jednotka (tzv. presvit).

Poziadavky na sekundarne tesnenie: Tesnenie musi byt suvislé, bez viditelnych dier, pérov
alebo medzier, nesmu sa vyskytovat nedostatky materialu. Po celom obvode musi byt
homogénne bez mramorovania. Nepravidelnosti spésobené opatovnym zacatim lepenia — pokial
neohrozuju vzduchotesnost — nie su zavadné. Tesniaci material méze vyCnievat najviac 2 mm
cez okraj skla.

Vlastna farba: VSetky suroviny pouzité pri vyrobe skleneného vyrobku maju svoju vlastnu farbu
zavislu od materialu, ktora sa pri vacsej hrubke vyraznejsie prejavuje. Z funkénych dévodov sa
pouzivaju aj skla s povlakmi, ktoré maju taktiez svoju vlastnu farbu. Tato farba sa méze lisit z
vonkajSieho a vnutorného pohladu. Vzhladom na obsah oxidov Zeleza v skle, technolégiu
nanasania povlaku, typ povlaku, hrubku skla a Strukturu vrstiev su farebné odchylky vzdy mozné

a nemozno im uplne zabranit.
Tiszavasvari ut 64 ﬁ C€ MSZ EN ISO 9007:2009
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Farebné odchylky pri povlakoch: Na objektivne posudenie farebnych odchylok pri priesvitnych
a nepriehladnych (reflexnych) povlakoch je potrebné vykonavat meranie resp. vyhodnotenie za
presne definovanych podmienok (typ skla, farba, charakter svetla). Tento typ hodnotenia nie je
predmetom tohto usmernenia.

Izolaéné skla s mriezkami: Klimatické vplyvy (napr. ,duplex efekt”), ako aj otrasy a mechanicky
vyvolané vibracie mézu €as od Casu spdsobit’ zvukovy efekt vibrujicich mriezok.

ViditeIné stopy po pileni a mierne farebné odchylky na rezanych hranach su technologickou
zvlastnostou.

Odchylky pravého uhla jednotlivych poli je potrebné posudzovat s ohladom na vyrobné a
montazne tolerancie, ako aj na celkovy dojem.

Pri deliacej mrieZke umiestnenej v medzivrstve sa vplyvom tepelnej roztaznosti vyskytuju ucinky,
ktorym sa neda zabranit'.

Hodnotenie viditel'nej casti okrajovej konstrukcie izolaéného skla: V oblasti viditelnej Casti
okrajovej konstrukcie, teda mimo vofnej sklenenej plochy, mézu byt na skle a na rame

distanéného ramika viditelné stopy a znacky spdsobené vyrobnou technolégiou.
Ak z konstrukénych dévodov nie je okrajova konstrukcia izolaéného skla zakryta ramom z jedne;j
alebo viacerych stran, aj v tejto oblasti sa m6zu vyskytnut technologické stopy.

Vonkajsie povrchové poskodenia: Pri mechanickom alebo chemickom poskodeni vonkajSieho
povrchu, ktoré sa zisti po zaskleni, je potrebné objasnit jeho pri¢inu. Tieto chyby sa hodnotia

podla vysSie uvedenych Kritérii.
Okrem toho su smerodajné aj nasledujuce normy a usmernenia:
o Produktové normy pre testovany skleneny vyrobok (EN 1279)

o Navod na &istenie skla vydany narodnym zvazom

Okrem toho je potrebné zohfadnit aj vzdy platné technické udaje a montazne predpisy vyrobcov.

Fyzikalne vlastnosti. ktoré nemézu byt predmetom reklamacie:
Vizualna kontrola kvality sa logicky nevztahuje na cely rad nevyhnutnych fyzikalnych javov, ktoré

sa mdzu vyskytnuat na volnom sklenenom povrchu, ako napriklad:interferenéné javy

interferenéné javy

deformacie (distorzia)

anizotropie

kondenzacia na vonkajsej strane skla

vlhky alebo zahmleny skleneny povrch (stopy zo spravneho pouzivania skla)

Tiszavasvari ut 64 ﬁ C€ MSZ EN ISO 9007:2009
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Interferenéné javy: Pri izolacnych sklach vyrobenych z float (€ireho) skla sa mézu vyskytnut
interferencné javy (tzv. spektralne farby). Opticka interferencia vznika, ked sa dve alebo viac
svetelnych vin stretne v jednom bode a prekryva sa.

Tieto javy sa objavuju ako zény s rdéznou farebnou intenzitou, ktoré sa menia pri dotyku s
povrchom. Tento fyzikalny efekt je zvyrazneny pri paralelnych plochach skiel. Paralelnost
povrchov zaru€uje transparentnost’ bez deformacii, avSak interferencia sa vyskytuje nahodne a
nemozno ju ovplyvnit.

Deformacia (distorzia) alebo efekt dvojitej tabule: Izolaéné skla obsahuju medzi tabulami
uzavrety objem vzduchu/plynu, ktorého stav zavisi od vonkajSieho tlaku vzduchu, nadmorskej
vySKky vyrobného zavodu a teploty vzduchu na mieste vyroby. Pri montazi v inom nadmorskom
vySkovom pasme, teplote alebo pri kolisani vonkajsieho tlaku dochadza k deformacii jednotlivych
sklenych vrstiev (konvexne alebo konkavne), ¢o spésobuje optické skreslenie. Miera deformacie
zavisi od velkosti tabule a Sirky medzery.

Na povrchu skla sa mézu vyskytnut' aj viachasobné odrazy réznej intenzity. Tieto zrkadlenia su
vyraznejsie, ak je pozadie tmavé alebo ak su vrstvy skla opatrené reflexnymi povlakmi.

Ide o fyzikalny zakonity jav.

Il

e

Anizotropie: Ide o fyzikalny jav typicky pre tepelne spracované skla, ktory je spésobeny
rozloZzenim vnutornych pnuti. M6Zu sa vyskytovat kruhy alebo pruhy so stmavnutou farbou,
viditeIné pri pohlade cez polarizované svetlo a/alebo cez polarizacné sklo, v zavislosti od uhla
pohladu.

Polarizované svetlo je pritomné aj v beznom dennom svetle. Miera polarizacie zavisi od
pocasia a polohy Sinka. Dvojity lom svetla méze byt vyraznejSi pri nizkych pozorovacich
uhloch alebo v rohoch, kde sa sklenené povrchy stretavaju.

Kondenzacia na vonkajSom sklenenom povrchu: Kondenzacia méze vzniknut na povrchu
sklenej konstrukcie, ak je povrch skla chladnejSi ako okolity vzduch (napr. na ¢elnom skle
automobilov).

Kondenzaciu na povrchu sklenej konstrukcie ovplyvriuje hodnota Ug, vlhkost vzduchu,
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prudenie vzduchu a rozdiel medzi vnutornou a vonkajSou teplotou.

Na vnutornej strane skla (z pohladu miestnosti) podporuje tvorbu kondenzacie zhorSena
cirkulacia vzduchu (napr. vyklenky, zaclony, kvetinace, rolety, nevhodné umiestnenie
radiatorov atd'.).

Aj na vonkajSom povrchu skiel s vysokou tepelnou izolaciou sa méze do€asne objavit
kondenzacia, ak je relativna vihkost vzduchu vysoka a teplota vzduchu vysSia ako teplota
povrchu skla.

Vihky. zahmleny skleneny povrch (stopy z bezného pouzivania skla):

Na vlhkych alebo zahmlenych sklenenych povrchoch sa mézu objavit stopy po gumenych
valcoch, nalepkach, odtlacky prstov, stopy po papieri alebo vakuu, zvysky tesniacich hmét,
silikénu, tmelu, maziv, ako aj stopy po vplyvoch prostredia. Podobné stopy mozno pozorovat aj na
sklenenych plochach vystavenych kondenzatu, dazd'u alebo Cistiacim kvapalinam.

Spontanne prasknutie: Kazdé Cire (float) sklo obsahuje v rdznom mnozstve sirnik nikelnaty (NiS).
Tato zlu€enina je stabilna pri nizkych aj vysokych teplotach a ,nezmizne®, preto €as pouzitia skla
nie je zavisly od ¢asu jeho vyroby. Pri kaleni sa sirnik nikelnaty zahrieva spolu so sklom a nasledne
sa prudko ochladi v chladiacej sekcii. Rychla zmena teploty spésobuje vznik nestabilnych, volnym
okom neviditelnych inkluzii sirnika nikelnatého, ktoré sa ,zamrazia“ do skla. Neskor, napr. pri
zvyseni teploty (napr. silné sine¢né Ziarenie na fasade), sa tieto inkluzie roztiahnu a mézu spdsobit
,vybuch® skla.

Tento jav sa nazyva spontanne prasknutie, pretoZe vznika bez vonkajsieho zasahu.

Zdroje:

- Usmernenia vypracované Skupinou pre architektonické sklo Madarského zvézu sklarskeho
priemyslu a EMI Kht.

- Jillich Glas Holding Zrt. — Technické podmienky

- CE Glass Zrt. — VSeobecné a kvalitativne podmienky
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